
اُلقَ اُشاثغ

أعبع٤بد ك٢ ػِّٞ اُؾ٤ٞإ ٝ عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 1



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد

:أُؾز٣ٞبد•

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ•

أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ•

رق٤٘ق أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ

 اُؼِٔبء ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُ٘جبدأثشص

ُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ•

 ِْاُؾ٤ٞإأثشص ػِٔبء أُغ٤ِٖٔ ك٢ ٓغبٍ ػ

رق٤٘ق أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

الإٗغبٕعغْ أعٜضح •

2



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 3

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

٣ق٘ق ػِٔبء الأؽ٤بء أُخِٞهبد اُؾ٤خ ئ٠ُ ٓغٔٞػبد رجغ •

.خقبئقٜب ٝرشا٤ًجٜب

ٛٞ ٝمغ أُخِٞهبد اُؾ٤خ ك٢ ٓغٔٞػبد ث٘بءً   :اُزق٤٘ق•

.ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخقبئـ

رشعغ أ٤ٔٛخ اُزق٤٘ق ػ٘ذ دساعخ أُخِٞهبد اُؾ٤خ ثغجت  •

ًضشرٜب ٝر٘ٞػٜب، ٓٔب ٣ذكغ اُؼِٔبء ئ٠ُ اُجؾش ك٢ اُقلبد  
.أُؾزشًخ ٝعٞاٗت الاخزلاف



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 4

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ
.ٓش ٗظبّ رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ثؼذح ٓشاؽَ خلاٍ اُغ٘ٞاد أُزؼبهجخ•

هبّ ػِٔبء ػِْ الأؽ٤بء ثزوغ٤ْ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ إ٠ُ ٌِٓٔز٤ٖ ٛٔب ٌِٓٔخ •

اُؾ٤ٞاٗبد رزجغ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝع٤ٔغ كغ٤ٔغ اُ٘جبد ٌِٝٓٔخ اُؾ٤ٞإ 

   .اُ٘جبر٤خ أٌُِٔخ اُ٘جبربد رزجغ 

نظام المملكتين                                    

تتحركلا

رار٤خ اُزـز٣خ

(بنفسهاغذائهاتصنع)

تتحرك

ؿ٤ش رار٤خ اُزـز٣خ

.(الطعامبالتهامتتغذى)

٢ٛ ٓغٔٞػبد ًج٤شح عذاً  رنْ ٓلا٤٣ٖ الأٗٞاع ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ   :انًًهكح

.أُزؾبثٜخ



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 5

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

ٝعذ إٔ اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ لا ٣ٌٖٔ ٝمؼٜب رؾذ أ١ ٖٓ  •

ٌِٓٔخ صبُضخ  ّ 1866أٌُِٔز٤ٖ، كأمبف اُؼبُْ الأُٔب٢ٗ إسٗغذ ٤ٌَٛ ػبّ 

.ٌُِبئ٘بد ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ ٢ٛ ٌِٓٔخ اُيلائؼ٤بد

ّ ٗظبّ أُٔبُي  1969رٞاُذ اُزوغ٤ٔبد ؽز٠ أهزشػ اُؼبُْ ٝا٣زٌش ػبّ •

.اُخٔظ



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 6

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ
:٢ٛهغْ ك٤ٚ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ئ٠ُ خٔظ ٓٔبُي •

ٌِٓٔخ اُجذائ٤بد1.

ٌِٓٔخ اُيلائؼ٤بد2.

أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ3.

ٌِٓٔخ اُليش٣بد4.

أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ 5.

المملكح الحيىانيح المملكح النثاتيح مملكح الفطزياخ مملكح الطلائعياخ مملكح الثذائياخ

اللافقارياخ النثاتاخ اللاوعائيح الفطزياخ الغزويح الأولياخ الثكتيزيا

الفقارياخ النثاتاخ الىعائيح الفطز تأنىاعه مثل 

 عش الغزاب : 

الطحالة الشثيهح 

تالنثاتاخ

الثكتيزيا تأنىاعها 

وهي كثيزج جذا 



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 7

ّ ثٞمغ أعظ ُِزق٤٘ق ؽ٤ش هغْ ( 1778–1707)هبّ اُؼبُْ اُغ٣ٞذٟ ًبسٍ ٤٘٤ُظ •

  .˝ُزؾبثٜٜب ظبٛش٣ب ٝرؾش٣ؾ٤ب˝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ىجوب

ٝك٤ٜب ٣زٌٕٞ الإعْ اُؼ٠ِٔ ُِؾ٤ٞإ أٝ اُ٘جبد ٖٓ للتسميح العلميح المشدوجح ىش٣وخ ٝمغ •

ًِٔز٤ٖ ٖٓ أفَ لار٢٘٤ أٝ ئؿش٣و٢ رذٍ أٌُِخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ أعْ اُغ٘ظ ٝاُضب٤ٗخ رذٍ ػ٠ِ 

.  اُ٘ٞع

:٣ؼزجش ٗظبّ ٤٘٤ُظ ٗظبّ رغِغ٢ِ ُزوغ٤ْ اٌُبئ٘بد ٣ٝؾَٔ الأهغبّ الأر٤خ•

.أفـش ٝؽذح ك٢ ٗظبّ اُزوغ٤ْالنىع ٣ؼزجش 1.

.ٝاؽذجنس رغٔغ الأٗٞاع أُخزِلخ اُز٠ ٣ٞعذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب رؾبثٚ ػبّ ك٠ 2.

.ٝاؽذحفصيلح رغٔغ الاع٘بط أُزوبسثخ ك٢ 3.

.الزتثحرغٔغ اُلقبئَ أُزؾبثٜخ ك٢ 4.

.الطائفحرغٔغ اُشرت ك٢ 5.

.ٝاؽذ شعثحك٢ رٞمغ اُيٞائق أُزؾبثٜخ 6.

.اُزق٤٘قاُز٢ رؼزجش أػ٠ِ ٝؽذح روغ٤ٔ٤خ ك٢ عِْ المملكح أُخزِلخ ك٢ ااُؾؼت رغٔغ 7.

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 8

٣ٌٖٔ روغ٤ْ أُغٔٞػبد اُغبثوخ ئ٢ُ ٓغٔٞػبد أدم ٓضَ كٞم اُيبئلخ ٝرؾذ اُيبئلخ •

.ٝكٞم سرجخ ٝرؾذ سرجخ( ى٣ٞ٘لخ)

ؽذ٣ضب لا٣ؼزٔذ ػِْ اُزق٤٘ق ػ٠ِ اُزؾبثٚ اُخبسع٢ أٝ اُزؾش٣ؼ اُذاخ٠ِ كوو ٌُٖٝ ٣ؼزٔذ •
ػ٠ِ اُقلبد اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٝاُٞساص٤خ ٝاُغ٤٘٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ أُزؾبثٜخ ث٤ٖ ˝ أ٣نب

.الأكشاد

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ



انرصٍُف انعهًً نلإَساٌ والأسذ وانًُش : ( انُظاو انرسهسهً)َظاو نٍٍُس أيصهح عهى 

وانثاصلا

اُجبصلا  اُؼبهَ الإٗغبٕ اُ٘ٔش الأعذ،:النىع1.

-     الإٗغبٕاُ٘ٔش:انجُس2.

ثو٤ُٞخػ٤ِب هشدح اُويو:انفصٍهح3.

اُل٤ُٞبدسئ٤غ٤بد اُِؾّٞ آًلاد:انشذثح4.

اُلِوخ ص٘بئ٤بد اُضذ٣بداُضذ٤٣بد:انطائفح5.

-     اُلوبس٣بد  اُلوبس٣بد  :انطائفح ذحد6.

اُجزٝس ٓغزٞساد اُؾج٤ِبداُؾج٤ِبد:انشعثح7.

ُ٘جبربد  اُؾ٤ٞاٗبد اُؾ٤ٞاٗبد:انًًهكح8.

رق٤٘ق اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 9



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 10

أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ

ذصٍُف انًًهكح انُثاذٍح

اػزٔذ رق٤٘ق أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ اُؾٌَ اُظبٛش١ ُِ٘جبد صْ ػ٠ِ اُقلبد •

:أٜٛٔبٖٝٓ ثجؼنٜباُزيٞس٣خ ُِ٘جبربد ٝػلاهزٜب 

أٝػذٜٓبٝعٞد الأٗغغخ اُٞػبئ٤خ 1.

ىش٣وخ اُزٌبصش2.

(ًبع٤بد اُجزٝس أٝ ػبس٣بد اُجزٝس)ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ 3.

(اُلِوبدػذد )رش٤ًت اُجزسح 4.

ثؼذ رُي أفجؼ اُزق٤٘ق ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أعظ أخشٟ ٓضَ رؾذ٣ذ اُزشا٤ًت أُزؾبثٜخ ػٖ •

اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ رؾذ٣ذ فلاد ىش٣ن اُزؾش٣ؼ ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ٝػِْ اُٞساصخ 

لأػذاد اٌُشٝٓٞعٞٓبد ٝاُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؾٔل ˝ اُوشاثخ ث٤ٖ اُ٘جبربد ٝكوب

.DNAا١ُٝٞ٘ 



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 11

أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ
ذصٍُف انًًهكح انُثاذٍح

:رْ ػ٤ِٔخ اُزق٤٘ق ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٝكن خٞاؿ ٝأعظ ٓؾذدح، أٜٛٔب

أٝػذٜٓبٝعٞد الأٗغغخ اُٞػبئ٤خ  -1•

٣وقذ ثبلأٗغغخ اُٞػبئ٤خ أٗغغخ اُخؾت ٝأٗغغخ اُِؾبء، كبلأٗغغخ أُخزقخ ث٘وَ أُبء 

أٓب الأٗغغخ . اُغبم كبلأٝسام ٢ٛ اُخؾت اُغزٝسئ٠ُٝأُٞاد اُـزائ٤خ اُزائجخ ك٤ٚ ٖٓ 

.  أُخزقخ ث٘وَ اُـزاء أُق٘غ ك٢ الأٝسام ئ٠ُ ع٤ٔغ أعضاء اُ٘جبد ك٢ٜ اُِؾبء

، ٝاُ٘جبربد اُجبص٣لاءكبُ٘جبربد اُز٢ ُٜب أٗغغخ ٝػبئ٤خ ٣يِن ػ٤ِٜب ٗجبربد ٝػبئ٤خ ٓضَ 

.اُؾضاص٣بدٓضَ  لاٝػبئ٤خاُز٢ ٤ُظ ُٜب أٗغغخ ٝػبئ٤خ رغ٠ٔ ٗجبربد 

ىش٣وخ اُزٌبصش -2•

.  كأؿِت اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ رزٌبصش ػٖ ىش٣ن اُجزٝس، ٝرغ٠ٔ اُ٘جبربد اُٞػبئ٤خ اُجزس٣خ

 اُٞػبئخٝٛ٘بى ٗجبربد ٝػبئ٤خ أخشٟ رزٌبصش ثٞاعيخ اُغشاص٤ْ، ٝرغ٠ٔ اُ٘جبربد 

اُخ٘ؾبساُز٢ ٣ٔضِٜب  اُغشاخظ، ٖٝٓ أٓضِخ ٛزٙ اُ٘جبربد اُلاثزس٣خ

٢ٛٝ اُ٘جبربد اُضٛش٣خ: ًبع٤بد اُجزٝس)ػ٤ِٔخ اُزِو٤ؼ  -3•

(أٝ ػبس٣بد اُجزٝس                        •

(رٝاد اُلِوخ اُٞاؽذح أٝ رٝاد اُلِوز٤ٖ: اُلِوبدػذد )رش٤ًت اُجزسح  -4•

ٗجبد 

اُخ٘ؾبس

اُؾضاص٣بد



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 12

أثشص اُؼِٔبء ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُ٘جبربد

.ٓ٘ز اُوذّ ٗغذ اٌُض٤ش ٖٓ أُخيٞىبد ٝأُإُلبد ك٢ ٛزا أُغبٍ•

اُز١ ( ّ.م285–370)ًبٕ ٖٓ أؽٜش أُٜز٤ٖٔ ثٜزا أُغبٍ اس٣ض٤ٞعز٤ٞكشاعزٞط •

.ػشف ثأث٢ اُ٘جبد

هبّ ثزوغ٤ْ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُ٘جبربد اعز٘بدا ئ٠ُ ؽٌِٜب اُظبٛش١ ٝأُق ًزبثٚ اُؾ٤ٜش •

.  ربس٣خ اُ٘جبد

ّ ٝخبفخ رق٤٘ق  1400–700اٛزْ اُؼِٔبء اُؼشة ثبُ٘جبربد ك٢ اُلزشح ٓبث٤ٖ •

.اُ٘جبربد اُيج٤خ ٝكٞائذٛب اُؼلاع٤خ

ٖٓ أؽٜشاُؼِٔبء اُؼشة ك٠ ٛزا أُغبٍ عبثش ثٖ ؽ٤بٕ، أثٞثٌش اُشاص١، اثٖ ع٤٘ب، •

.اثٖ اُج٤يبس ٝاثٖ ثيٞىخ

ّ ثشعْ اٗٞاع اُ٘جبر٤خ أُخزِلخ ك٢ 1580 -1500أٛزْ اُجبؽضٕٞ خلاٍ اُلزشح ث٤ٖ •

.ُٞؽبد ك٤٘خ مٖٔ ًزت ػشكذ ثاعْ الأػؾبة ُٝوت ػِٔبء رِي اُلزشح ثبُؼؾبث٤ٖ



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 13

اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

رٞفِذ اُذساعبد أُغٜش٣خ إ٠ُ اًزؾبف إٔ اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد رزشًت أعغبٜٓب ٖٓ •

(.عٔغ خ٤ِخ) تانخلاٌاػذد مخْ ٖٓ اُٞؽذاد اُقـ٤شح اُز٠ رؼشف 

رزغٔغ اُخلا٣ب ؿبُجب ك٢ ٓغٔٞػبد ٝرزشاؿ ػ٠ِ ٤ٛئخ ث٤٘بد ده٤وخ •

.الأَسجح٣ٝيِن ػ٤ِٜب 

.الإعضاءرزغٔغ الأٗغغخ ثذٝسٛب ُزٌٕٞ •

خلا٣ب             أٗغغخ                أػنبء  



يكىَاخ انخهٍح انُثاذٍح

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 14



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 15

ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ
ذركىٌ انخهٍح انُثاذٍح يٍ انًكىَاخ  

:انشئٍسٍح انرانٍح

:  جذاس انخهٍح1.

ؿلاف سه٤ن ٌٕٓٞ ٖٓ ٓبدح اُغ٤ُِٞٞص ٝلا 1.

.٣ض٣ذ عٌٔٚ ػٖ ٤ٌٓشٕٝ ٝاؽذ

٣ؾذد ؽٌَ اُخ٤ِخ ٝ ٣ؼي٤ٜب اُوٞح ٝاُقلاثخ 2.

.ٝ ٣ؾ٢ٔ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ

٣٘زظ اُغذاس اُخ١ِٞ ػٖ ىش٣ن إؽذٟ  3.

اُؼ٤ِٔبد اُـزائ٤خ اُز٢ رؾذس ك٢ 

.اُجشٝرٞثلاصّ

٤ٌٓشٝٓزش 106= ٓزش  1

٣ؾ١ٞ اُخ٤ٞه اُجلاص٤ٓخ ٢ٛٝ كزؾبد ك٢ اُغذاس اُخ١ِٞ رٔزذ ٖٓ خ٤ِخ ٗجبر٤خ 4.

لأخشٟ رؼَٔ ػ٠ِ الإرقبٍ ٝاُشثو ث٤ٖ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ أُزغبٝسح ٝرؼَٔ ًيشم 

.ٓٞفِخ ُِٔبء ُِٝٔٞاد الاخشٟ ث٤ٖ اُخلا٣ب
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ربثغ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

:  الغشاء الخلىي2.

 100-70ؿؾبء ؽلبف سه٤ن عٌٔٚ ٖٓ 1.

.اٗغغزشّٝ ٝ ٣ؾ٤و ثبُجشٝرٞثلاصّ

٣ؾ٤و ؿؾبء اُخ٤ِخ ثبُجشٝرٞثلاصّ 2.

.٣ٝؾ٤ٜٔب ٣ٝؼي٤ٜب اُؾٌَ ٝاُؾغْ

رذخَ الأؿؾ٤خ اُخ٣ِٞخ ك٢ رش٤ًت ٓؼظْ 3.

.اُؼن٤بد اُخ٣ِٞخ اُـؾبئ٤خ

اٗغغزشّٝ 1010= ٓزش  1

٣زٌٕٞ اُجشٝرٞثلاصّ ٖٓ اُغ٤زٞثلاصّ ٝاُ٘ٞاح: انثشوذىتلاصو3.



ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

٣زٌٕٞ اُجشٝرٞثلاصّ ٖٓ اُغ٤زٞثلاصّ ٝاُ٘ٞاح•

:انُـــىاج1.

. ػجبسح ػٖ عغْ ًش١ٝ أٝ ث٤نب١ٝ ٓـٔٞس ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ –

٤ٌٓشٕٝ   10–5هيش اُ٘ٞاح –

رؾبه اُ٘ٞاح ثـؾبء ٓضدٝط ٣ؼشف ثبُـؾبء ا١ُٝٞ٘ ٣ٝؾ١ٞ ٛزا اُـلاف ٓغبّ اٝ –

صوٞة 

٣ؾ٤و اُـؾبء ثبُٔبدح ا٣ُٝٞ٘خ أٝ اٌُشٝٓبر٤ٖ ٝاُز٢ رغجؼ ك٢ اُغبئَ ا١ُٝٞ٘–

.  ٝاُجشٝر٤ٖ   ٣DNAزٌٕٞ اٌُشٝٓبر٤ٖ ٖٓ اُؾٔل ا١ُٝٞ٘ –

رزؾٌْ أُبدح ا٣ُٝٞ٘خ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤٘بد ٜٝٓ٘ب الأٗض٣ٔبد اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ –

.اُخ٤ِخارٔبّ ع٤ٔغ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ 

اُ٘ٞاح ػ٢ِ ا٣ُٞ٘خ ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ عغْ ًش١ٝ فـ٤ش ٣زٌٕٞ ٖٓ رؾز١ٞ –
.RNAاٍ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 17



:انسٍرىتلاصو2.

ٛٞ أُبدح اُجشٝرٞثلاص٤ٓخ الأعبع٤خ ك٢  اُجشٝرٞثلاعذ ٣ٝٞعذ ؽٍٞ اُ٘ٞاح–

٣زٌٕٞ ٖٓ ٓبدح ع٤لار٤٘٤خ سائوخ–

:٢ٛٝاُغ٤زٞثلاصّ ػ٢ِ أػنبء فـ٤شح اُز٢ روّٞ ثأٗؾيخ اُخ٤ِخ ٣ؾز١ٞ –

: انشثكح الاَذوتلاصيٍح.1

.٣زؾبثي ع٤زٞثلاصّ اُخ٤ِخ ث٘ظبّ ؿؾبئ٢ ٣ؼشف ثبُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ•

ُزٌٕٞ اُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ ثبُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ رِزقن اُش٣جٞعٞٓبد •

.ك٢ ر٣ٌٖٞ ثشٝر٤٘بد اُخ٤ِخ˝ أعبع٤ب˝ اُخؾ٘خ ٝاُز٢ رِؼت دٝسا

اُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ ؿ٤ش أُؾبىخ ثبُش٣جٞعٞٓبد رغ٠ٔ اُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ  •

. ك٢ أ٣ل اُذٕٛٞ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد˝ أعبع٤ب˝ أُِغبء ٝ رِؼت دٝسا

ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 18



:محتىياخ السيتىتلاسم

: انشٌثىسىياخ 2.

رٞعذ ك٢ اُخ٤ِخ إٓب ِٓزقوخ ػ٠ِ عيؼ اُؾجٌخ الأٗذٝثلاص٤ٓخ أٝ اُ٘ٞاح أٝ  •

.داخَ ا٤ُٔزًٞٞٗذس٣ب أٝ اُجلاعز٤ذادؽشح ك٢ اُغ٤زٞثلاصّ أٝ

– ٣0.1زشاٝػ هيشٛب ث٤ٖ • .٤ٌٓشٕٝ  0.3

.ٝ ثشٝر٤ٖ RNAرؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٔل  •

رٞعذ اُش٣جٞصٝٓبد ػبدح ك٢ ٓغب٤ٓغ ػ٘وٞد٣خ أٝ ك٢ ؽٌَ عجؾ٢ رؼشف •

.ثؼذ٣ذاد اُش٣جٞصٝٓبد

ُزجذأ ػ٤ِٔخ رق٤٘غ  RNAرؼذ اُش٣جٞصٝٓبد الأٓبًٖ اُز٠ رشرجو ثبٍ •

.   اُجشٝر٤ٖ

ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 19



:يحرىٌاخ انسٍرىتلاصو

:أجساو جىنجً 3.

.رشا٤ًت ؿؾبئ٤خ ٓغيؾخ ٤ًغ٤خ أٝ أٗجٞث٤خ اُؾٌَ ٓزشافخ كٞم ثؼنٜب اُجؼل•

ك٢ رق٤٘غ ثشٝر٤ٖ عًِٞٞص١ ٝ ٓشًجبد ػذ٣ذح اُزغٌش  ˝ ٜٓٔب˝ رِؼت دٝسا•

.رذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُـؾبء اُخ١ِٞ

ربثغ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓٚ ػجذاُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 20



:محتىياخ السيتىتلاسم

:انفجىاخ 4.

.ػجبسح ػٖ ٓغبؽخ ٓؾبىخ ثـؾبء ِٓٔٞءح ثغبئَ ٓبئ٢ أٝ ػق٤ش خ١ِٞ•

.رٞعذ اُلغٞاد اُؼقبس٣خ ك٢ اُخلا٣ب اُؾذ٣ضخ ٓجؼضشح اُغ٤زٞثلاصّ•

ػ٘ذ ٗنظ اُخ٤ِخ رزغٔغ ٛزٙ اُلغٞاد ٓغ ثؼنٜب ُزٌٕٞ كغٞح ٝاؽذح ًج٤شح ك٢ •

.ٝعو اُخ٤ِخ

.ؽغْ اُخ٤ِخ 9/10هذ ٣قَ ؽغْ اُلغٞح إ٢ُ •

روّٞ اُلغٞح ثبُٔؾبكظخ ػ٠ِ إعزٔشاس مـو الإٓزلاء ُِخ٤ِخ ٓٔب ٣ذػْ اُزش٤ًت  •

اُذػب٢ٓ ُِخ٤ِخ ُِٝزؾٌْ ك٢ ؽشًخ أُبء ًٔب روّٞ ثزخض٣ٖ أُٞاد اُلأصٓخ لأ٣ل 

.اُخ٤ِخ

٣ؾز١ٞ اُؼق٤ش ػ٠ِ اُغٌش٣بد ٝالأؽٔبك اُؼن٣ٞخ ٝالأٓلأػ أُؼذ٤ٗخ  •

.اُجِِٞساد˝ ٝاُقجـبد ٝاُو٣ِٞذاد ٝاُذٕٛٞ ٝاُزأ٤ٗ٘بد ٝأؽ٤بٗب

ؽغت ٌٓٞٗبرٜب  11–1ُِؼق٤ش اُخ١ِٞ ث٤ٖ  ٣PHزشاٝػ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ •

.  ٝػبدح رٌٕٞ ؽبٓن٤خ

ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 21



:محتىياخ السيتىتلاسم

:انثلاسرٍذاخ5.

روّٞ ثؼ٤ِٔخ اُج٘بء . ػن٤بد رٞعذ ك٢ ع٤زٞثلاصّ ٓؼظْ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ•

.اُنٞئ٢

رؾز١ٞ اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ػ٠ِ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُجلاعز٤ذاد ًٔب ك٢ أٝسام اُ٘جبد •

.اُشاه٤خ

.هذ رؾز١ٞ اُخ٤ِخ ػ٠ِ ثلاعز٤ذح ٝاؽذح ًٔب ك٢ ىؾِت اٌُلا٤ٓذٝٓٞٗبط•

.رأخز اُجلاعز٤ذاد أؽٌبٍ ٓخزِلخ•

رؾز١ٞ ػ٠ِ أفجبؽ اٌُِٞسٝك٤َ ٝاٌُبسٝر٤ٖ ٝرؾز١ٞ أ٣نب ػ٠ِ ٤ًٔبد •

.ه٤َِ ٖٓ اُؾٔل ا١ُٝٞ٘

ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 22



:محتىياخ السيتىتلاسم

:انًٍرىكىَذسٌا6.

.رأخز ا٤ُٔزًٞ٘ذس٣ب أؽٌبٍ ػذ٣ذح ٜٓ٘ب اُؼن٣ٞخ أٝ اُخ٤ي٤خ أٝ اٌُش٣ٝخ•

.ٓؾبىخ ثـؾبئ٤ٖ ٝ رؾَٔ ثذاخِٜب صٝائذ رؼشف ثألأػشاف•

روّٞ ثئٗزبط اُيبهخ ؽ٤ش رزْ ثٜب أًغذح أُٞاد اُؼن٣ٞخ إ٠ُ صب٢ٗ أًغ٤ذ  •

.ٝىبهخ H2Oٝٓبء  CO2اٌُشثٕٞ 

رؼزجش ٓقذس اُيبهخ ك٢  ATPرخضٕ اُيبهخ ك٢ ٓشًجبد ؽبِٓخ ُِيبهخ ٢ٛ •

.اُخلا٣ب اُؾ٤خ ثقلخ ػبٓخ

.رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٖٓ اُؾٔل ا١ُٝٞ٘•

ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 23



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 24

ػِْ اُؾ٤ٞإ
ػِْ اُؾ٤ٞإ ٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣ٜزْ ثذساعخ ؽٌَ ٝث٤٘بٕ ٝٝظبئق اُؾ٤ٞإ ٝىشم  •

ًٔب ٣زنٖٔ ػِْ اُؾ٤ٞإ دساعخ . رٌبصشٙ ٝاٗزوبٍ اُقلبد اُٞساص٤خ ٖٓ ع٤َ إ٠ُ أخش

.ٓخزِق اُؼلاهبد ث٤ٖ اُؾ٤ٞإ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤يخ ثٚ



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 25

أثشص ػِٔبء أُغ٤ِٖٔ ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُؾ٤ٞإ

انجاحظ1.

.ّ 869ّ ٝرٞك٢ ع٘خ  775ه  150ُٝذ ع٘خ •

ػبػ اُؼقش اُزٛج٢ ُلأٓخ الإعلا٤ٓخ ػقش اُؼِّٞ ٝالاداة •

.ٝاُلٕ٘ٞ ك٢ ٓؼبٛذ اُجقشح ٝثـذاد ٝاٌُٞكخ

ٝٛٞ أٍٝ ًزبة ٝمغ ثبُؼشث٤خ “ انحٍىاٌ”ٖٓ ٓؤُلبرٚ ًزبة •

ك٢ ػِْ اُؾ٤ٞإ ٝأٛزْ إ٠ُ عبٗت اُِـخ ٝاُؾؼش  ˝ًٝبٕ عبٓؼب

.تانثحس فً طثائع انحٍىاٌ وغشائضِ وأحىانّ وعادذّ

أعز٘ذ ك٢ ًزجٚ إ٠ُ اُوشإ اٌُش٣ْ ٝاُؾذ٣ش اُ٘جٟٞ ٝأهٞاٍ  •

اُؾٌٔبء ٝاُؾؼشاء ٝػِّٞ ا٤ُٞٗبٕ ٝأدة كبسط ٝؽٌٔخ اُٜ٘ذ  

.إ٢ُ عبٗت رغبسثٚ اُؼ٤ِٔخ ٝٓؾبٛذارٚ ٝٓلاؽظبرٚ اُخبفخ

–ٝسعبُخ ٓضَ اُج٤بد ٝاُزج٤ٖ ˝ًزبثب 350أُق أًضش ٖٓ •
.اُجخلاء ٝ أُؾبعٖ ٝالأمذاد



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 26

أثشص ػِٔبء أُغ٤ِٖٔ ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُؾ٤ٞإ

القشويني2.

.٣ٝؼزجش ٖٓ اُؼِٔبء اُجبسص٣ٖ ك٢ ػقشٙ˝ ػَٔ هبم٤ب•

عجائة المخلىقاخ وغزائة ”أعٔٚ ˝ ٝمغ ًزبثب•

.رؼشك ك٤ٚ ُِجؾش ك٢ اُؾ٤ٞإ “المىجىداخ

ثؾش اٌُزبة ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُؼِّٞ الأخشٟ ًبُغـشاك٤ب •

.ٝاُلِي ٝاُجؾبس ٝاُج٤ئخ  ٝاُ٘جبربد ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼِّٞ

ؽٌَ اٌُزبة ٝص٤وخ ٛبٓخ ك٢ ٓغبٍ ٓؼشكخ خقبئـ •
.  اُؾ٤ٞاٗبد ٝ ػبدارٜب ٝىجبػٜب



أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

:ذصٍُف انًًهكح انحٍىاٍَح

.رزٌٕٞ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٖٓ ٓلا٤٣ٖ اٌُبئ٘بد اُز٢ رؼ٤ؼ ػ٠ِ اٌُشح الأسم٤خ•

.  رخزِق اُؾ٤ٞاٗبد ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ك٢ رش٤ًجٜب ٝؽٌِٜب ٝؽغٜٔب•

.ثؼنٜب ٓغٜش١ ٝاُجؼل ًج٤ش اُؾغْ ٣ٌٖٔ سؤ٣زٚ ثبُؼ٤ٖ أُغشدح•

.ٜٓ٘ب ٓب ٣ٔؾ٢ أٝ ٣ضؽق ػ٠ِ الأسك ٜٝٓ٘ب ٓب ٣ي٤ش ك٢ اُٜٞاء أٝ ٣غجؼ ك٢ أُبء•

رؼ٤ؼ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ٓخزِق اُج٤ئبد ٜٓ٘ب ٓب ٣ؼ٤ؼ ك٢ أػ٠ِ هْٔ اُغجبٍ أٝ ك٢ أػٔبم •

اُجؾش عٞاء ك٢ ٓ٘بىن ؽذ٣ذح اُجشٝدح ًبُويج٤ٖ اُؾٔب٢ُ ٝاُغ٘ٞث٢ أٝ ؽذ٣ذح اُؾشاسح 
.ًبُٔ٘بىن اُقؾشا٣ٝخ ٝخو الاعزٞاء

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 27



:تصنيف المملكح الحيىانيح

: ذقسى انًًهكح انحٍىاٍَح إنى

:ٝر٘وغْ إ٢ُ( ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ)ؽ٤ٞاٗبد رذػْ أعغبٜٓب ػٔٞد كوش١  :انفقاسٌاخ1.

اُلآج٤ش١-دائش٣بد اُل1ْ.

اُوشػ–الأعٔبى اُـنشٝك٤خ 2.

        اُ٘بعَ  -الاعٔبى اُؼظ٤ٔخ 3.

اُنلذع-اُجشٓبئ٤بد 4.

       اُنت  -اُضٝاؽق 5.

         اُؾٔبّ  -اُي٤ٞس 6.

اُؾقبٕ -اُضذ٤٣بد 7.

أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

دائش٣بد اُلْ

دائش٣بد اُلْ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 28



:تصنيف المملكح الحيىانيح

: ذقسى انًًهكح انحٍىاٍَح إنى

ٝر٘وغْ ( ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ)ؽ٤ٞاٗبد رخِٞ أعغبٜٓب ٖٓ اُؼٔٞد كوش١  :انلافقاسٌاخ2.

:إ٢ُ
.   الإعل٘ظ -ؽؼجخ الاعل٘غ٤بد 1.

.ه٘بد٣َ اُجؾش–ؽؼجخ اُلاعؼبد 2.

.اُذٝدح اٌُجذ٣خ–ؽؼجخ اُذ٣ذإ أُلِيؾخ 3.

.  الإعٌبسط -ؽؼجخ اُذ٣ذإ الاعيٞا٤ٗخ 4.

.  دٝدح الأسك–ؽؼجخ اُذ٣ذإ اُؾِو٤خ 5.

.الأخيجٞه  -ؽؼجخ اُشخ٣ٞبد 6.

.ه٘لز اُجؾش –ؽؼجخ ؽ٤ًٞبد اُغِذ 7.

ه٘ذ٣َ اُجؾش.اُؾؾشاد -ؽؼجخ ٓلق٤ِبد الأسعَ 8.

أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 29
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اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

:٣زْ اُزٌبصش اُزضاٝع٢ ثإٔ ٣٘زظ اُؾ٤ٞإ خلا٣ب رغ٠ٔ الأٓؾبط ٖٓ ٗٞػ٤ٖ•

ػبدح ًج٤شح اُؾغْ ػذ٣ٔخ اُؾشًخ ٢ٛٝ ٓضٝدح ث٤ٌٔبد ( ث٣ٞنبد)أٓؾبط ٓإٗضخ 1.

.ٖٓ أُٞاد اُـزائ٤خ

فـ٤شح ٝ سك٤ؼخ ٝ ٓضٝدح ثأػنبء ُِؾشًخ ( ؽ٤ٞاٗبد ٣ٞ٘ٓخ)أٓؾبط ٓزًشح 2.

.رغبػذٛب ػ٠ِ ثِٞؽ اُج٣ٞنخ

(.اُض٣غٞد)كارا ٓب أخقجذ اُج٣ٞنخ ثؾ٤ٞإ ٟٓ٘ٞ كاٜٗب رٌٕٞ اُج٣ٞنخ أُخقجخ •

.ر٘وغْ اُج٣ٞنخ أُخقجخ ثؼذ رُي ُزٌٕٞ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُخلا٣ب•

رأخز ٛزٙ اُخلا٣ب ثؼذ رُي ك٢ اُزٔب٣ض ٝارخقـ ُزٌٕٞ الاٗغغخ أُزخققخ •

.ٝالأػنبء ك٢ عغْ اٌُبئٖ

خلا٣ب             أٗغغخ                أػنبء  



أجضاء انخهٍح انحٍىاٍَح

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 31
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ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ
:ذرشكة انخهٍح انحٍىاٍَح يٍ انًكىَاخ انشئٍسٍح انرانٍح•

ؿؾبء سه٤ن ؽلبف ٣ؾ٤و ثبُخ٤ِخ   ٝٛٞانغشاء انخهىي 1.

.  ٝٛٞ أُبدح اُؾ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ  ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ ٓبدح ٛلا٤ٓخ ؽلبكخانثشوذىتلاصو 2.

سٍرىتلاصو و انُىاج٣زٌٕٞ اُجشٝرٞثلاصّ ٖٓ 

روّٞ ثز٘ظ٤ْ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُخ٤ِخ ًٔب روّٞ ثؾلظ  :انُىاج•

(.اٌُشٝٓٞعٞٓبد)أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ مٖٔ ٓٞسصبد ٓٞعٞدح ك٢ أُبدح اُقجـ٤خ 
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ربثغ ٌٓٞٗبد اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

:ٌركىٌ انسٍررىتلاصو يٍ•

.ٓٞاد ػن٣ٞخ ٓضَ اُجشٝر٤٘بد ٝاُذٕٛٞ ٝاٌُشث٤ٛٞذساد ٝالأؽٔبك ا٣ُٝٞ٘خ . 1

.ٓٞاد ؿ٤ش ػن٣ٞخ ٓضَ الأٓلاػ ٝالأ٣ٞٗبد اُغبُجخ ٝأُٞعجخ. 2

.أُبء ث٘غجخ ًج٤شح. 3

:٣ؾز١ٞ اُغ٤زٞثلاصّ ػ٢ِ أػنبء فـ٤شح  روّٞ ثأٗؾيخ اُخ٤ِخ ٓضَ•

.ُٓٞذاد اُيبهخ ك٢ اُخ٤ِخ :انًٍرىكُذسٌا1.

.اُز٢ رق٘غ اُجشٝر٤٘بد :انشتٍىسىياخ2.

.اُز٢ رٌٕٞ ٓشًجبد ٓؼوذح اُزش٤ًت ٓضَ إكشاصاد اُخ٤ِخ :أجساو جىنجى3.

.اُز٢ ر٘وَ أُٞاد ػجش أسعبء اُخ٤ِخ: انشثكح الاَذوتلاصيٍح4.

.اُز٢ روّٞ ثبُٜنْ اُذاخ٢ِ ثبُخ٤ِخ ٜٝٓبعٔخ الأعغبّ اُـش٣جخ :انهٍسىصوياخ 5.

.٣ِؼت دٝساً ٛبٓبً ك٢ ػ٤ِٔخ إٗوغبّ اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ: انجسى انًشكضي6.



انخهٍح انُثاذٍحانخهٍح انحٍىاٍَحانشقى

٣ٞعذ ثٜب ٗٞاح  ىشك٤خ٣ٞعذ ثٜب ٗٞاح ٓشًض٣خ1

٣ٞعذ ثٜب ثلاعز٤ذاد خنشاءلا٣ٞعذ ثٜب ثلاعز٤ذاد خنشاء2

لا٣ٞعذ ثٜب عغْ ٓشًض٣١ٞعذ ثٜب عغْ ٓشًض3١

ُٜب عذاس خ٤ُ١ِٞظ ُٜب عذاس خ4١ِٞ

أْٛ اُلشٝم ث٤ٖ اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

اُـؾبء اُخ١ِٞ

اُغ٤زٞثلاصّ

اُ٘ٞاح ٓشًض٣خ

اُغغْ أُشًض١

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 34
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انخهٍح انُثاذٍحانخهٍح انحٍىاٍَحانشقى

٣ٞعذ ثٜب ؽجٌخ اٗذٝثلاع٤ٔخ خؾ٘خ٣ٞعذ ثٜب ؽجٌخ اٗذٝثلاع٤ٔخ خؾ٘خ1

٣ٞعذ ثٜب ؽجٌخ اٗذٝثلاع٤ٔخ ٗبػٔخ٣ٞعذ ثٜب ؽجٌخ اٗذٝثلاع٤ٔخ ٗبػٔخ2

رٞعذ ثٜب اُش٣جٞعٞٓبدرٞعذ ثٜب اُش٣جٞعٞٓبد3

ُٜب ٤ٌَٛ خ١ُِٜٞب ٤ٌَٛ خ4١ِٞ

٣ٞعذ ثٜب عٜبص عُٞغ٣٢ٞعذ ثٜب عٜبص عُٞغ5٢

ُٜب ع٤زٞثلاصُّٜب ع٤زٞثلاص6ّ

ُٜب ؽ٣ٞقلادُٜب ؽ٣ٞقلاد7

ثٜب عغ٤ٔبد أًغذحثٜب عغ٤ٔبد ؽبُخ 8

ثٜب ؿؾبء ثلاص٢ٓثٜب ؿؾبء ثلاص9٢ٓ

أْٛ اُؾجٚ ث٤ٖ اُخ٤ِخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 35



36

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

٣زٌٕٞ عغْ الإٗغبٕ ٖٓ ػذد ٖٓ الأعٜضح ٌَُ ٜٓ٘ب ٝظ٤لزٚ اُخبفخ ٖٓ 

:ٛزٙ الأعٜضح

ا٤ٌَُٜ اُؼظ1٢ٔ.

اُغٜبص اُٜن2٢ٔ.

اُـذد اُقٔبء3.

اُغٜبص اُذٝس4١.

عٜبص أُ٘بػخ5.

اُغٜبص اُز٘لغ6٢.

اُغٜبص اُج7٢ُٞ.

اُغٜبص اُؼقج8٢.

(اُزًش١ ٝالأٗض١ٞ)اُغٜبص اُز٘بع٢ِ 9.
عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد



أعضاء ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ ُلإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 37
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أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

-:انهٍكم انعظًى1.

:يكىَاذّ–

ػظٔخ ٓخزِلخ اُؾٌَ ٝاُؾغْ إ٠ُ عبٗت ٓغٔٞػخ  ٣206زٌٕٞ اُغٜبص اُؼظ٢ٔ ٖٓ •

.ٖٓ اُـنبس٣ق

أفـش اُؼظٔبد ٢ٛ ػظ٤ٔبد الأرٕ أُيشهخ ٝاُغ٘ذإ ٝاُشًبة أٓب أًجشٛب ك٢ٜ •

.ػظٔخ اُلخز

.ر٘ؾأ اُؼظبّ ػ٠ِ ٤ٛئخ ؿنبس٣ق هجَ ٝلادح اُغ٤ٖ٘•

.اُـنشٝف ٗغ٤ظ ٓز٤ٖ ٌُٝ٘ٚ ٤ُٖ ٣ٝجو٠ كزشح ى٣ِٞخ هجَ ٝلادح اُغ٤ٖ٘•

 ˝٣٘ٔٞ اُغ٤ٖ٘ ٝرزوِـ اُـنبس٣ق ثزشعت أٓلاػ اٌُبُغ٤ّٞ ػ٤ِٜب كزقجؼ ٗغ٤غب•

.˝فِجب ˝ػظ٤ٔب

.أٍٝ ػظْ ٣زوِـ ك٢ اُغغْ ٛٞ ػظٔخ اُزشهٞح•

َٞح ػظْ ٓضدٝط ٓ٘ؾ٢٘ هق٤ش ٣شثو اُزساع  ٓغ ػظْ  ( ُٞػ اٌُزق)اُزَّشهُ

.  اُقذس



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 39

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

-:انهٍكم انعظًى1.

ْرؾَٔ ػظبّ اُغغ:

.ػظٔبد رؾٌَ ػظبّ الأر٤ٖٗ 6₋

.ػظٔخ ك٢ اُغٔغٔخ 22₋

.ػظٔخ ٝاؽذح رؾٌَ عغْ اُؼظْ اُلا٢ٓ₋

.ػظٔخ ك٢ اُؼٔٞد اُلوش١ ٝالأملاع ٝاُولـ اُقذس١ 51₋

(.اُزساػبٕ ٝا٤ُذإ)ػظٔخ ٌُلا اُيشك٤ٖ اُؼ٤٣ِٖٞ  64₋

(.اُغبهبٕ ٝاُوذٓبٕ)ػظٔخ ٌُلا اُيشك٤ٖ اُغل٤٤ِٖ  62₋

 ٍرشرجو ػظبّ ا٤ٌَُٜ اُؼظ٢ٔ ثجؼنٜب اُجؼل ػٖ ىش٣ن ٓلبفَ ٓخزِلخ الأؽٌب

. رغٔؼ لأعضاء ا٤ٌَُٜ ثبُؾشًخ ٓٔب ٣ز٤ؼ ُِغغْ اُجؾش١ اُؾشًخ

 ٣ضجذ أُلبفَ ثجؼنٜب اُجؼل أٗغغخ ساثيخ رٔ٘غ أُلبفَ ٖٓ اُؾشًخ ثيش٣وخ

.خبىئخ



-:انهٍكم انعظًى1.

:أهميته–

.٣ؼي٢ اُذػبٓخ ٝاُؾٌَ اُؼبّ ُغغْ الإٗغب1ٕ.

.٣غبػذ ك٢ اُؾشًخ2.

.رؼزجش اُؼظبّ ٓخضٗب ُجؼل الأٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ٓضَ اٌُبُغ٤ّٞ ٝاُلغلٞس3.

.رٞكش اُغٔغٔخ اُؾٔب٣خ ُِذٓبؽ ًٝزُي ػظبّ اُولـ اُقذس١ ُؾٔب٣خ اُوِت4.

.رؾز١ٞ اُؼظبّ أُلِيؾخ ػ٠ِ ٗخبع أؽٔش ٣زْ ك٤ٚ ئٗزبط ًش٣بد اُذّ اُؾٔشاء 5.

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد
40



اُغٜبص اُٜن٢ٔ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 41



انجهاص انهض2ًً.

:يكىَاذّ–

.٣زٌٕٞ اُغٜبص اُٜن٢ٔ ٖٓ اُو٘بح اُٜن٤ٔخ ٝاُـذد أُِؾوخ ثٜب•

.الآؼبء اُـ٤ِظخ–الأٓؼبء اُذه٤وخ –أُؼذح –أُشٟء –رؾَٔ اُو٘بح اُٜن٤ٔخ اُلْ •

.رؾَٔ اُـذد أُِؾوخ اُـذد اُِؼبث٤خ ٝاٌُجذ ٝاُجٌ٘ش٣بط•

:وظٍفرّ–

.ٛنْ اُيؼبّ ٝآزقبؿ عض٣ئبد اُيؼبّ أُٜنٞٓخ•

ػ٤ِٔخ اُٜنْ ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب رؾ٣َٞ عض٣ئبد اُـزاء •

.اٌُج٤شح ٝؿ٤ش اُوبثِخ ػبدح ُِزٝثبٕ إ٠ُ عض٣ئبد فـ٤شح ٣غَٜ رٝثبٜٗب ٝأٓزقبفٜب

.ر٘وَ عض٣ئبد اُيؼبّ أُٔزقخ ٖٓ الأٓؼبء اُذه٤وخ إ٠ُ اُذّ صْ إ٠ُ اٌُجذ•

٣ز٠ُٞ اُذّ ثؼذ رُي رٞص٣ؼٜب ػ٠ِ خلا٣ب اُغغْ أُخزِلخ ؽ٤ش ٣زْ الاعزلبدح ٜٓ٘ب ك٠ •

.ر٤ُٞذ اُيبهخ ٝث٘بء الأعضاء أُخزِلخ ٖٓ اُغغْ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 42



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 43

أعضاء اُغٜبص اُز٘لغ٢ ك٢ الإٗغبٕ



الجهاس التنفسي3.

إٕ ؽبعخ اُغغْ إ٠ُ الأًٝغغ٤ٖ ٓبعخ ٝدائٔخ•

هذ ٣قّٞ الإٗغبٕ ػٖ اُيؼبّ أ٣بٓبً ًض٤شح ٣ٝقجش ػ٠ِ اُؼيؼ أ٣بٓبً هلائَ •

.ٌُٖ لا٣زؾَٔ اُؾشٓبٕ ٖٓ الأًٝغغ٤ٖ ُذهبئن ٓؼذٝدح

  :وظٍفرّ–

إهز٘بؿ الأًغغ٤ٖ ٖٓ اُٜٞاء ٝٗوِٚ إ٢ُ اُذّ ٝؽَٔ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ  •

.اُذّ ٝٗوِٚ إ٠ُ اُٜٞاء ُيشدٙ خبسط اُغغْ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 44



الجهاس التنفسي3.

:  يكىَاذّ–

اُجِؼّٞ –٣زٌٕٞ اُغٜبص اُز٘لغ٢ ٖٓ الأٗق •

–اُوقجخ اُٜٞائ٤خ ٝكشٝػٜب –اُؾ٘غشح –

.اُشئزبٕ

ٝاُز٢  ,رؾَٔ ًَ سئخٍ ًض٤شاً ٖٓ اُوق٤جبد •

رزلشع إ٠ُ ؽُؼ٤جبد ر٘ز٢ٜ ثؼذدٍ لا ٣ؾق٠ 

ٖٓ اُؾ٣ٞقلاد اُٜٞائ٤خ أُجي٘خ ثبؿؾ٤خٍ 

سه٤وخٍ ٣غش١ ػجشٛب اُزجبدٍ اُـبص١ ث٤ٖ 

أًغغ٤ٖ اُٜٞاء ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ  

.أُٞعٞد ثبُذّ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 45



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 46

الجهاس التنفسي3.

 :يٍ الايشاض انرً ًٌكٍ أٌ ذصٍة انجهاص انرُفسً–

(. اُغَ)اُزذسٕ اُشئ١ٞ  -اُغؼبٍ اُذ٢ٌ٣  -اُشثٞ–الإُزٜبة اُشئ١ٞ •

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 47



انجهاص انثىن4ً.

٣٘زظ ػٖ أًغذح اُـزاء ك٢ اُخلا٣ب ئٗزبط ٓشًجبد ئخشاع٤خ ٣زْ ٗوِٜب ػٖ ىش٣ن •

.اُذّ ئ٠ُ اُغٜبص اُج٢ُٞ ُِزخِـ ٜٓ٘ب

ثؼل أُشًجبد ٓضَ اُؼوبه٤ش ٝأُشًجبد اُغبٓخ ٝ أُشًجبد اُضائذح ػٖ ؽبعخ •

اُغغْ ٣زْ ٛذٜٓب ٝ رٌغ٤شٛب ك٢ اٌُجذ ر٘ز٢ٜ ثز٣ٌٖٞ اُج٤ُٞ٘ب اُز٢ ٣زشاٝػ ٓؼذُٜب 
.ٖٓ اُذ3ّع100ْ/˝٤ِِٓغشآب 20-8اُيج٤ؼ٢ 

:٣زٌٕٞ اُغٜبص اُج٢ُٞ ك٢ الإٗغبٕ ٖٓ :يكىَاذّ–

ا٤ٌُِز٤ٖ ا٠٘ٔ٤ُ ٝا٤ُغشٟ  1.

اُؾبُجبٕ   2.

أُضبٗخ اُج٤ُٞخ   3.

.اُو٘بح اُج٤ُٞخ4.

.رأخز ا٤ٌُِخ ؽٌَ ؽجخ اُلٍٞ ٝروغ أعلَ اُنِٞع ك٢ ٗبؽ٤خ ٓ٘زقق اُظٜش•

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 48



انجهاص انثىن4ً.

  :وظٍفرّ–

.ٝظ٤لخ ا٠ٌُِ ٢ٛ ئخشاط أُبء ٝاُلنلاد اُضائذح ٖٓ اُذّ ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ث1ٍٞ.

.أُضبٗخث٘وَ اُجٍٞ ٖٓ ا٠ٌُِ ئ٠ُ ( أٗجٞة ده٤ن)٣وّٞ اُؾبُت 2.

روّٞ ا٤ٌُِزبٕ ثزخ٤ِـ اُغغْ ٖٓ أُوذاس اُضائذ ٖٓ اُج٤ُٞ٘ب ٝأُٞاد الإخشاع٤خ 3.

.الأخشٟ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 49



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 50

انجهاص انثىن4ً.

  :انثىنًالايشاض انرً ًٌكٍ أٌ ذصٍة انجهاص –

اُلؾَ ا١ٌُِٞ ٝٛٞػغض ا٤ٌُِزبٕ ػٖ اُزخِـ ٖٓ اُج٤ُٞ٘ب ٣إد١ ئ٠ُ رشاًْ اُج٤ُٞ٘ب 1.

ٓٔب ٣غجت أػشاك أهشة ئ٠ُ اُزغْٔ ٓضَ كوذإ اُؾ٤ٜخ ٝ اُو٢ء ٝالأعٜبٍ 

.ٝاُزؾ٘غبد اُؼن٤ِخ

.  اُغٜبص اُج٢ُٞ ٝرٌٕٞ ٛزٙ الإُزٜبثبد ؽبدح أٝ ٓضٓ٘خئُزٜبة 2.

هذ ٣ٌٕٞ الإُزٜبة ك٢ اُ٘غ٤ظ ا١ٌُِٞ أٝ ك٢ ؽٞك ا٤ٌُِخ أٝ ك٢ أُغبس١ اُج٤ُٞخ أٝ  3.

.ك٢ أُضبٗخ

ر٘زظ ٛزٙ الإُزٜبثبد ػٖ الأفبثخ ثبُؼذٟٝ ػٖ ىش٣ن ثؼل اٌُبئ٘بد اُذه٤وخ ٓضَ 4.

.اُجٌز٤ش٣ب ٝاُليش٣بد

٣زْ ػلاط الإُزٜبة ػٖ ىش٣ن أُنبداد اُؾ٣ٞ٤خ ٝٓذساد اُجٍٞ إمبكخ إ٠ُ ؽشة 5.

.٤ًٔبد ٝك٤شح ٖٓ أُبء

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ



الجهاس العصثي5.
ٛٞ اُغٜبص أُغ٤يش ػ٠ِ ًَ أعٜضح اُغغْ الإساد٣خ ٝاُلاإساد٣خ ُزِج٤خ ؽبعبد اُلشد ٖٓ  

ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ٓ٘ظٔخ ٖٓ اُخلا٣ب اُؼقج٤خ رغزوجَ أُض٤شاد . اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ

. اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ ٝرٞفِٜب ُِٔخ صْ رشعَ الأٝآش ُلاعزغبثخ ُٜزٙ أُض٤شاد

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 51



انجهاص انعصث5ً.

:٣زٌٕٞ اُغٜبص اُؼقج٢ ٖٓ :يكىَاذّ–

(أُخ ٝاُؾجَ اُؾ٢ًٞ)جهاص عصثً يشكضي 1.

٣وغ أُخ داخَ ػِجخ ػظ٤ٔخ رغ٠ٔ اُغٔغٔخ ٣ٝٔزذ اُؾجَ      

اُؾ٢ًٞ ٖٓ أُخ خلاٍ اُؼٔٞد اُلوبس١ ٓٔب ٣ٞكش اُؾٔب٣خ   

.ُِغٜبص اُؼقج٢ داخَ اُؼظبّ

(الأػقبة أُخ٤خ ٝالأػقبة اُؾ٤ًٞخ)جهاص عصثً طشفً 2.

٣ٝؾَٔ عِغِخ الأػقبة اُز٢ رقَ اُغٜبص اُؼقج٢ أُشًض١ ثبلأػنبء 

أػقبة رخشط ٖٓ أُخ إ٠ُ رشا٤ًت : أُخزِلخ ، ٝروغْ الأػقبة إ٠ُ ٗٞػ٤ٖ 

أػقبة رخشط . ك٢ اُشأط ًبُؼ٤ٕٞ ٝاُل٤ٌٖ ٝاُغزع ٝرغ٠ٔ الأػقبة أُخ٤خ

ٖٓ اُؾجَ اُؾ٢ًٞ إ٠ُ اُزساػ٤ٖ ٝالأسعَ ٝاُزشا٤ًت أُخزِلخ ك٢ اُغزع 

ٝرغ٠ٔ الأػقبة اُؾ٤ًٞخ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 52



انجهاص انعصث5ً.

 :الأَسجح انعصثٍح يكىَاخ–

رزٌٕٞ الأٗغغخ اُؼقج٤خ ٖٓ خلا٣ب ػقج٤خ روّٞ ث٘وَ الإؽبساد اُؼقج٤خ •

ػجش أعضاء اُغغْ

رزٌٕٞ اُخ٤ِخ اُؼقج٤خ ٖٓ صلاصخ أعضاء سئ٤غ٤خ ٢ٛ :انخهٍح انعصثٍح يكىَاخ•

.٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُ٘ٞاح ٝاُغضء اُشئ٤غ٠ ٖٓ ٓبدرٜب اُؾ٤خ: جسى انخهٍح1.

ثشٝصاد ده٤وخ ٝهق٤شح ًض٤شح اُزلشع رؾَٔ اُ٘جنبد : انضوائذ انشجٍشٌح2.

.اُؼقج٤خ إ٠ُ عغْ اُخ٤ِخ

ٓبرؾبه  ثـٔذ ˝ صائذح ى٣ِٞخ رٔزذ ٖٓ عغْ اُخ٤ِخ ؿبُجب: انًحىس انعصث3ً.

٠٘٤ِ٤ٓ ُِؾٔب٣خ ٣ٝ٘ز٠ٜ ثلش٣ؼبد ده٤وخ رؼشف ثبُزلشػبد الإٗزٜبئ٤خ ر٘وَ 

الإؽبسح اُؼقج٤خ ئ٠ُ اُضٝائذ اُؾغش٣خ ك٠ خ٤ِخ ػقج٤خ أخشٟ أٝ ئ٠ُ 

.ٓغزوجلاد ك٠ ػنِخ أٝ ؿذح

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 53



عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 54

رش٤ًت اُخ٤ِخ اُؼقج٤خ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد



الجهاس العصثي5.

كٍف ٌعًم انجهاص انعصثً–

رغزوجَ أػنبء الأؽغبط ٓضَ اُؼ٤ٖ ٝالأرٕ ٝاُِغبٕ ٝالأٗق ٝاُغِذ  •

أُؤصشاد اُخبسع٤خ ٓضَ اُنٞء ٝاُقٞد ٝاُيؼْ ٝاُشائؾخ الإؽغبط  

(.ىبهخ ًٜش٤ٔ٤ًٝبئ٤خ)ثبُؾشاسح ٝاُجشٝدح ٝرؾُٜٞب إ٠ُ إؽبساد ػقج٤خ 

ر٘وَ اُخلا٣ب اُؼقج٤خ الإؽبساد اُؼقج٤خ إ٠ُ اُغٜبص اُؼقج٢ أُشًض١ •

.ؽ٤ش ٣زْ إدساى ٝرلغ٤ش الإؽبساد

٣قذس اُغٜبص اُؼقج٢ سد اُلؼَ أُلأئْ ُٜزٙ أُؼِٞٓبد إ٠ُ ػنِخ أٝ  •

.ؿذح

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ
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اُـذد اُقٔبء

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 56



انغذد انصًاء6.

.ر٘زؾش اُـذد اُقٔبء ك٢ أٓبًٖ ٓؾذدح ٖٓ عغْ الإٗغبٕ–

.رزٌٕٞ اُـذح اُقٔبء ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُخلا٣ب الإكشاص٣خ اُز٢ رخشط إكشاصارٜب ٓجبؽشح إ٠ُ ٓغشٟ اُذّ–

.رلشص اُـذد اُقٔبء اُٜشٓٞٗبد اُز٢ ر٘وَ ػجش اُذّ ُزوّٞ ثأداء رأص٤شٛب ك٢ ٓ٘بىن أخشٟ ثبُغغْ–

ك٢ ر٘ظ٤ْ ٝظبئق اُغغْ ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤ش ٓ٘ؾو أٝ ˝ اُٜشٓٞٗبد ٓٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝثشٝر٤٘٤خ رِؼت دٝسا–

رأص٤ش ٓضجو

:روغْ اُٜشٓٞٗبد ٖٓ ؽ٤ش اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ إ٢ُ–

ٛشٓٞٗبد ث٤جز٤ذ٣خ ٓضَ ٛشٕٓٞ الإٗغ1ٖ٤ُٞ.

.ٛشٓٞٗبد ٓؾزوخ ٖٓ الأؽٔبك الا٤٘٤ٓخ ٓضَ ٛشٕٓٞ الأدس٣٘ب٤ُٖ اُز١ ٣لشص ٖٓ ٗخبع اُـذد اٌُظش٣خ2.

.ٛشٓٞٗبد اعز٤شٝد٣خ ٓضَ اُٜشٓٞٗبد اُغ٘غ٤خ ٝ ٛشٓٞٗبد هؾشح اُـذد اٌُظش٣خ3.

:ٖٓ آضِخ اُـذد اُقٔبء–

اُـذح اُ٘خب٤ٓخ1.

اُـذح اُذسه٤خ2.

اُـذد عبس اُذسه٤خ3.

(اٌُظش٣خ)اُـذح اُغبس٣ًِٞخ 4.

اُجٌ٘ش٣بط5.

(أُج٤ل ٝاُخق٤ٚ)اُـذٙ اُز٘بع٤ِٚ 6.

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد
57



جهاس المناعح7.

ٛٞ عٜبص دكبػ٢ ده٤ن اُزخقـ –

٣وّٞ ثؾٔب٣زٚ ٖٓ اٌُبئ٘بد داخَ اُغغْ 

اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٜبعٔٚ ٝرغجت ُٚ  

أمشاس ٓضَ اُليش٣بد ٝ اُجٌز٤ش٣ب ٝ 

، ٣ٝؾزبط ئ٠ُ ر٤٤ٔضٛب ػٖ اُل٤شٝعبد

خلا٣ب اٌُبئٖ اُقؾ٤خ ٝأٗغغزٚ ٤ُوّٞ 

.  ثٞظ٤لزٚ ػ٠ِ ٗؾٞ ع٤ِْ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُٚ ا٤ُبد ٓزؼذدح ُِزؼبَٓ ٓغ الأعغبّ أُٜبعٔخ ٜٓ٘ب إٗزبط أعغبّ  –

دكبػ٤خ رغ٠ٔ الاعغبّ أُنبدح اُز٠ رزٌٕٞ ًٔنبداد ُلأعغبّ ا٤ُٔٔضح ٌُِبئ٘بد 

.أُٜبعٔخ ٝرؼشف ثبلأٗز٤غ٤٘بد

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 58



جهاس المناعح7.

ٛٞ عٜبص دكبػ٢ ده٤ن اُزخقـ –

٣وّٞ ثؾٔب٣زٚ ٖٓ اٌُبئ٘بد داخَ اُغغْ 

اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٜبعٔٚ ٝرغجت ُٚ  

أمشاس ٓضَ اُليش٣بد ٝ اُجٌز٤ش٣ب ٝ 

، ٣ٝؾزبط ئ٠ُ ر٤٤ٔضٛب ػٖ اُل٤شٝعبد

خلا٣ب اٌُبئٖ اُقؾ٤خ ٝأٗغغزٚ ٤ُوّٞ 

.  ثٞظ٤لزٚ ػ٠ِ ٗؾٞ ع٤ِْ

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

اُغٜبص أُ٘بػ٢ ُٚ ا٤ُبد ٓزؼذدح ُِزؼبَٓ ٓغ الأعغبّ أُٜبعٔخ ٜٓ٘ب إٗزبط أعغبّ  –

دكبػ٤خ رغ٠ٔ الاعغبّ أُنبدح اُز٠ رزٌٕٞ ًٔنبداد ُلأعغبّ ا٤ُٔٔضح ٌُِبئ٘بد 

.أُٜبعٔخ ٝرؼشف ثبلأٗز٤غ٤٘بد

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 59



جهاس المناعح7.

ُٔبرا ٣ؼي٠ اُيلَ اُِوبػ؟ •

كؼ٘ذٓب ٣ؼي٠ اُؾخـ . أُيبػ٤ْ ػجبسح ػٖ رؾش٣ي ُغٜبص أُ٘بػخ دٕٝ ٓشك: اُزيؼ٤ْ

ُوبؽبً ٣ذخَ ك٢ عغْ اُيلَ أعضاء ٖٓ اُغشاص٤ْ ؿ٤ش اُوبدسح ػ٠ِ اؽذاس أُشك ك٤ز٘جٚ 

.  عٜبص أُ٘بػخ ك٤ق٘غ ٓٞاد خبفخ ُؾٔب٣خ اُغغْ ئرا دخِذ اُغشاص٤ْ ٣ٞٓبً ٓب

:٣ؤد١ عٜبص أُ٘بػخ ك٢ اُغغْ ٝظبئق ٛبٓٚ ٜٓ٘ب–

ٓبرٌٕٞ  ˝ اُزؼشف ػ٠ِ أ٣خ ٓبدح ؿش٣جخ رذخَ اُغغْ ٝاُو٤بّ ثبُزخِـ ٜٓ٘ب ٝؿبُجب1.

رٌٕٞ ٗبكؼخ ٓضَ الأػنبء ˝ ٛزٙ أُبدح اُـش٣جخ مبسح ٓضَ اُغشاص٤ْ ٌُٜٝ٘ب أؽ٤بٗب

.أُضسٝػخ

رزًش أُٞاد اُز٠ ٛبعٔزٚ ٝآٌ٘خ اُزخِـ ٜٓ٘ب ٖٓ هجَ ثؾ٤ش ُٞ رٌشس رؼشمٚ 2.

ُٜب كئٗٚ ٣غزغ٤ت ثقٞسح أًجش ٝ أعشع ٣ٝغ٘ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٝعبئَ اُغغْ اُذكبػ٤خ 

.ُِزخِـ ٜٓ٘ب

.٣ؼي٢ الأٗغبٕ اُِوبؽبد أُخزِلخ اُز٢ رٌغجٚ أُ٘بػخ مذ ثؼل اٗٞاع ٖٓ اٌُبئ٘بد–

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 60



دو يحًم 

تالأكسجٍٍ

  (انششاٌٍٍ)

دو يحًم تصاًَ 

أكسٍذ انكشتىٌ  

(الأوسدج)

ٌرى ذثادل انغاصاخ

ٌرى أكسذج انغزاء  

فً وجىد الأكسجٍٍ

اُغٜبص اُذٝس١

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 61



انجهاص انذوسي8.

:يكىَاذّ–

: ٣زٌٕٞ اُغٜبص اُذٝس١ ٖٓ•

اُذّ  1.

.الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ اُز٢ ٣ذٝس ثذاخِٜب اُذ2ّ.

اُوِت3.

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

عب٤ٓخ ػجذ اُؾ٤ٔذ ًٞعخ. د: ئػذاد 62



الجهاس الذوري8.

  انذو: أولًا

:اُذّ عبئَ اؽٔش إُِٞ ٣زأُق ٖٓ•

ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٓبئَ إ٠ُ الافلشاس ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  : اُجلاصٓب1.

الأؿز٣خ اُزائجخ ٝظ٤لزٚ ٗوَ اُـزاء إ٠ُ ع٤ٔغ أػنبء 

.  اُغغْ

 
هشف٤خ اُؾٌَ ٓوؼشح ٖٓ اُغبٗج٤ٖ ٝلا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞاح ٣ٞعذ ثٜب : خلا٣ب اُذّ اُؾٔشاء2.

.ٓبدح ا٤ُٜٔٞعِٞث٤ٖ اُز٢ رغبػذ ك٢ ٗوَ الأًغغ٤ٖ ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ

رزأُق ٖٓ ؿؾبء ع٤زٞثلاص٢ٓ ٝع٤زٞثلاصّ ٝٗٞاح ٝظ٤لزٜب اُذكبع : خلا٣ب اُذّ اُج٤نبء3.

.  ػٖ اُغغْ

رشا٤ًت ؿب٣خ ك٢ اُذهخ ٝخب٤ُخ ٖٓ اُ٘ٞاح ػذدٛب ٣زشاٝػ ؽٞا٢ُ  : اُقلبئؼ اُذ٣ٞٓخ 4.

. أُق فل٤ؾخ رغبػذ ك٢ رغِو اُذّ 250
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انجهاص انذوسي8.

:وظٍفح انذو–

.٣وّٞ اُذّ ث٘وَ الأًغغ٤ٖ ٖٓ اُشئز٤ٖ إ٠ُ خلا٣ب اُغغ1ْ.

٣وّٞ اُذّ ث٘وَ اُـزاء أُٜنّٞ ٖٓ الأٓؼبء اُذه٤وخ إ٠ُ اُذّ ٤ُوّٞ ث٘وِٚ إ٢ُ ع٤ٔغ  2.

ُزغزل٤ذ ًَ خ٤ِخ ٖٓ اُـزاء أُٔزـ ك٢ ث٘بء ٝ ٗٔٞ أٗغغخ اُغغْ . أعضاء اُغغْ

.ٝرغذ٣ذ ٓب٣ج٠ِ ٜٓ٘ب

رزأًغذ أُٞاد اُـزائ٤خ ك٢ اُخلا٣ب ك٢ ٝعٞد الأًغغ٤ٖ ُِؾقٍٞ ػ٠ِ اُيبهخ 3.

٣وّٞ . اُلاصٓخ لأٗؾيخ اُخ٤ِخ ٣ٝ٘زظ ػٜ٘ب صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝٓبء ٝٓٞاد إخشاع٤خ

.اُذّ ث٘وَ أُبء ٝصب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ إ٠ُ اُشئز٤ٖ ُِزخِـ ٜٓ٘ب ػٖ ىش٣ن اُضك٤ش

.٣وّٞ اُذّ ث٘وَ أُٞاد الإخشاع٤خ إ٠ُ ا٤ٌُِز٤ٖ ُِزخِـ ٜٓ٘ب ػٖ ىش٣ن اُج4ٍٞ.

.٣وّٞ اُذّ ث٘وَ اُٜشٓٞٗبد ٖٓ اُـذد اُقٔبء إ٠ُ أٗغغخ اُغغْ أُخزِلخ5.

.٣وّٞ اُذّ ث٘وَ ٓشًجبد ٝػ٘بفش أعضاء اُغغْ ًبلأٓلاػ ٝأُبء ٝؿ٤شٛب6.

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ
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الجهاس الذوري8.

الأوعٍح انذيىٌح: شاٍَاً 

٢ٛ أٝػ٤خ أٗجٞث٤خ اُؾٌَ ٣غش١ اُذّ ك٤ٜب ٢ٛٝ ػ٠ِ صلاصخ •

:أٗٞاع

ٛٞ أٗجٞة رٝ عذاس ػن٢ِ ع٤ٔي هبدس ػ٠ِ اُزوِـ : اُؾش٣ب1ٕ.

ك٢ٜ رؾَٔ ٣٘وَ اُذّ ٖٓ اُوِت إ٠ُ أػنبء اُغغْ أُخزِلخ 

ك٤ٔب ػذا اُؾش٣بٕ اُشئ١ٞ ( ٣ؾَٔ الأًغغ٤ٖ)ٓإًغغب ˝ دٓب

ؿ٤ش ˝ اُخبسط ٖٓ اُوِت ئ٠ُ اُشئز٤ٖ ٝاُز١ ٣ؾَٔ دٓب

(.اٌُشثٕٞأًغ٤ذ ٣ؾَٔ صب٢ٗ )ٓإًغغب 

ٛٞ أٗجٞة رٝ عذاس سه٤ن ٝؿ٤ش ػن٢ِ ٣ؾَٔ اُذّ ٖٓ  : اُٞس٣ذ2.

٣ؾَٔ )ؿ٤ش ٓإًغغب ˝ رؾَٔ دٓب ك٢ٜ أعضاء اُغغْ إ٠ُ اُوِت

دّ ؾَٔ ٣اُز١ اُشئ٣ٞخ اُٞس٣ذ ٓبػذا ( اٌُشثٕٞصب٢ٗ أًغ٤ذ 
.ًٓٞغظ ٖٓ اُشئز٤ٖ ئ٠ُ اُوِت
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الجهاس الذوري8.

الأوعٍح انذيىٌح: شاٍَاً 

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

أٗبث٤ت سه٤وخ رزأُق ٖٓ ىجوخ : اُؾؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ 3.

ٝاؽذح ٖٓ اُخلا٣ب اُيلائ٤خ رغٔؼ ثبٗزؾبس اُـزاء 

ٝالأًغغ٤ٖ ٖٓ اُذّ ئ٠ُ اُخلا٣ب، ٝاٗزؾبس صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ ٝالإكشاصاد اُنبسح ٝاُلنلاد ٖٓ اُغغْ 

رزقَ الأٝسدح ٝاُؾشا٤٣ٖ داخَ الأػنبء . ئ٠ُ اُذّ

ثٞاعيخ اُؾؼ٤شاد اُذ٣ٞٓخ
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انجهاص انذوسي8.

القلة : ثالثاً 

ػنٞ ػن٢ِ أعٞف ٓخشٝى٢ اُؾٌَ رزغٚ هبػذرٚ  –

إ٠ُ أػ٠ِ ٝ هٔزٚ إ٠ُ أعلَ ٤ٔ٣َٝ ه٤ِلا إ٠ُ ا٤ُغبس    

˝٣جِؾ ؽغٔٚ ؽغْ هجنخ ا٤ُذ روش٣جب–
ٓلقٞلإ( ا٣ٖٔ ٝ أ٣غش)ُِوِت عبٗجبٕ –

ثؾبعض ٣ٝزٌٕٞ ًَ عبٗت  ٖٓ ؽغشر٤ٖ    

ٓزقِز٤ٖ ث٤ٜ٘ٔب فٔبّ 

ؽغشح ػ٣ِٞخ رغ٠ٔ الأر٣ٖ الإ٣ٖٔ 1.

ٝؽغشح عل٤ِخ رغ٠ٔ اُجي٤ٖ الأ٣ٖٔ

ؽغشح ػ٣ِٞخ رغ٠ٔ الأر٣ٖ الإ٣غش 2.

ٝؽغشح عل٤ِخ رغ٠ٔ اُجي٤ٖ الأ٣غش  

٤ٌُٔخ اُذّ اُٞاسدح إ٤ُٚ أٓب  ˝ عذاس الأر٣ٖ سه٤ن ٗغج٤ب ٢ٌُ ٣ز٤غش ُٚ إٔ ٣ز٤ٌق ٝكوب–

عذاس اُجي٤ٖ كأعٔي ه٤ِلا ٤ُوٟٞ ػ٠ِ مخ اُذّ إ٠ُ خبسط اُوِت 
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انذوسيانجهاص 8.

كٍف ذحذز انذوسج انذيىٌح ؟  •

الأر٣ٖ ) رؾَٔ الأٝسدح اُذّ ٖٓ اُغغْ إ٠ُ اُوِت 1.

ٝٓ٘ٚ ٣٘زوَ اُذّ إ٠ُ اُجي٤ٖ الأ٣ٖٔ اُز١ ٣نخ (الأ٣ٖٔ

اُذّ ػجش اُؾشا٤٣ٖ إ٠ُ اُشئز٤ٖ ٣ٌٕٝٞ اُذّ ؿ٤ش  

.  ٓؤًغذ

٣ؾذس ُِذّ داخَ اُشئز٤ٖ رجبدٍ ُِـبصاد ك٤يِن ؿبص 2.

٣ٝزْ آزقبؿ ؿبص . صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٖٓ اُذّ

ك٤زؾٍٞ ُٕٞ اُذّ ٖٓ الأؽٔش اُذاًٖ أُبئَ  . الأًغغ٤ٖ

 .ُِِضسهخ إ٠ُ أؽٔش صا٢ٛ إُِٞ

روّٞ الأٝسدح اُشئ٣ٞخ ث٘وَ اُذّ ٖٓ اُشئز٤ٖ إ٠ُ الأر٣ٖ 3.

الأ٣غش اُز١ ٣زوِـ ثذٝسٙ داكؼبً اُذّ إ٠ُ اُجي٤ٖ  

الأ٣غش اُز١ ٣نخ اُذّ إ٠ُ ع٤ٔغ أػنبء اُغغْ ػجش 

(. الأثٜش)اُؾش٣بٕ الأٝسى٢ 
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ٛٞ ٓغٔٞػخ الاػنبء ك٢ اُغغْ  انجهاص انرُاسه9ً.

.اُز٢ رِؼت دٝسا ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٌبصش اُغ٘غ٢

 انجهاص انرُاسهً انزكشي1.

٣زٌٕٞ ٖٓ:  التناسلي الذكزي يكىَاخ انجهاص–

.اُخق٤ز1ٖ٤.

اُو٘ٞاد اُز٘بع٤ِخ2.

.اُـذد اُز٘بع٤ِخ3.

.اُون٤ت4.

أعٜضح عغْ الإٗغبٕ

الإؽ٤َِ

اُجشثخ
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الأٗبث٤ت 

ا٣ُٞ٘ٔخ
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انجهاص انرُاسهً 9.

:يكىَاخ انجهاص انرُاسهً انزكشي1.

:انخصٍرا1ٌ.

.رزٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗبث٤ت اُذه٤وخ رغ٠ٔ الأٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ–

( ٓ٘زغخ ُِؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ)٣زٌٕٞ عذسإ الأٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ٖٓ خلا٣ب عشص٤ٓٞخ –

.عشر٢ُٞٝخلا٣ب 

  :انًُشأ–

ٖٓ ا٤ٌُِزبٕ ػ٠ِ اُغيؼ  ˝ ر٘ؾأ اُخق٤زبٕ ك٢ أُشاؽَ الأ٠ُٝ ُز٣ٌٖٞ اُغ٤ٖ٘ هش٣جب•

 اُقلٖاُذاخ٢ِ ُِغذاس اُظٜش١ ُزغ٣ٞق اُجيٖ صْ رٜجيبٕ ُزغزوشا داخَ ٤ًظ 

.خبسط رغ٣ٞق اُجيٖ

.إ٠ُ هغ٤ٖٔ ٖٓ اُذاخَ ؽ٤ش رغزوش ك٢ ًَ هغْ خق٤خ اُقل٣ٖوغْ ٤ًظ •

لإٔ دسعخ اُؾشاسح رٌٕٞ أهَ ٖٓ دسعخ ؽشاسح  اُقلٖرغزوش اُخق٤زبٕ داخَ ٤ًظ •

.  اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ اٗزبطاُغغْ ٝٛزا ٣٘بعت 

.اُغ٘غ٤خ ػ٘ذ اُجِٞؽ ٝاُٜشٓٞٗبدإٗزبط اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ  :انىظٍفح–
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: يكىَاخ انجهاص انرُاسهً انزكشي1.

ٝاُز١ ٣زقَ ثٞػبء  اُجشثخرزٌٕٞ ٖٓ  :انقُىاخ انرُاسهٍح2.

.  الإؽ٤َِٗبهَ ٣قَ ثذٝسٙ إ٠ُ 

: انثشتخ1.

رزلاه٠ الأٗبث٤ت ا٣ُٞ٘ٔخ ُززؾذ ٓغ ثؼنٜب ٌٓٞٗخ ؽجٌخ ٖٓ اُو٘ٞاد رؤد١ إ٠ُ ه٘بح ٝاؽذح رغ٠ٔ –

.  اُجشثخ

أٓزبس رِزق ػ٠ِ ٗلغٜب ُزٌٕٞ ًزِخ ٛلا٤ٓخ رٔزذ ثغٞاس  5 ؽٞا٠ُػجبسح ػٖ ه٘بح ٣جِؾ ىُٜٞب  اُجشثخ–

.   اُخق٤خ

.ٛٞ أٌُبٕ اُز١ ر٘زوَ ُٚ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ٤ٌُزَٔ ٗنغٜب ُٝزخضٕ ك٤ٚ اُجشثخ–

:انىعاء انُاقم2.

.اُقلٖإ٠ُ خبسط ٤ًظ  اُجشثخ ٣٘ز٠ٜه٘بح سك٤ؼخ رٔزذ ٖٓ ؽ٤ش –

ه٘بح ٓغشٟ  ك٣٠قَ اُٞػبء اُ٘بهَ إ٠ُ ٓ٘يوخ أُضبٗخ اُج٤ُٞخ ك٤ذٝس ؽُٜٞب ٣ٝٔش ٖٓ رؾزٜب ٣ٝلزؼ –

.  اُجٍٞ

ٝظ٤لخ إخشاع٤خ ك٢ اُغ٘غ٤ٖ ثئخشاط اُجٍٞ  ُلإؽ٤َِ. ه٘بح رشثو أُضبٗخ إ٠ُ خبسط اُغغْ :لإحهٍمإ3.

(.ُؼجٞس اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ)إ٠ُ اُخبسط، ٝأ٣نًب ُٚ ٝظ٤لخ ع٘غ٤خ ك٢ اُزًش 

الأٗبث٤ت 

ا٣ُٞ٘ٔخ
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: يكىَاخ انجهاص انرُاسهً انزكشي1.

ٝرنْ ًَ ٖٓ :انغذد انرُاسهٍح3.

  :انحىصهح انًُىٌح1.

.رٔذ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُيبهخ اُز٠روّٞ ثزخض٣ٖ اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝرلشص ثؼل اُغٌش٣بد –

ٖٓ اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ ٝٛٞ ػجبسح ػٖ عبئَ ُضط اُوٞاّ % 60اُؾ٣ٞقلاد ا٣ُٞ٘ٔخ رلشص ؽٞا٢ُ –

.  ْٜٓ عذًا لإىبُخ ػٔش اُؾ٤ٞإ ا١ُٞ٘ٔ اُجشٝعزبرٚه١ِٞ خل٤ق ُج٠٘ أُظٜش ثغجت إكشاص ؿذح 

  :انثشوسراخ2.

.ؿذح ر٘بع٤ِخ رًش٣خ رٞعذ أعلَ اُجيٖ ٝرؾ٤و ثو٘بح اُجٍٞ–

.رؼَٔ ػ٠ِ إكشاص اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ ثبلاؽزشاى ٓغ ؿذح ًٞثش اُز١ ٣ـزٟ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ–

اُز١ ُٚ أ٤ٔٛخ خبفخ ك٢ دكغ اُذّ إ٠ُ  اُجشٝعزبر٢ؽجٌخ ٖٓ الأٝسدح رغ٠ٔ اُؼ٘وٞد  ثٜبرؾ٤و –

.اُؼنٞ اُز٘بع٢ِ أص٘بء الاٗزقبة

 :غذج كىتش3.

.  اُقـ٤شر٤ٖ أُٞعٞدح ك٢ اُغٜبص اُز٘بع٢ِ ُِزًٞس اُو٣ٞ٘ز٢ٖٛ٤ إؽذٟ اُـذر٤ٖ –

ٝٛزا اُغبئَ ٣غبػذ ػ٠ِ . ٝٛٞ عبئَ ؽلبف ٣خشط ػ٘ذ الإصبسح اُغ٘غ٤خ أُز١ٝظ٤لزٜب إٗزبط –

.ٖٓ ثوب٣ب اُجٍٞ ٝاُجٌز٤ش٣ب، ٣ٝغبػذ أ٣نًب ك٢ اٗضلام اُون٤ت الإؽ٤َِري٤ٜش ه٘بح 
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: يكىَاخ انجهاص انرُاسهً انزكشي1.

: انقضٍة4.
.ٛٞ ػنٞ اُز٘بع٢ِ اُزًش١ ٣ٞعذ ُذٟ اُزًٞس ك٢ ًَ ٖٓ اُلوبس٣بد ٝاُلاكوبس٣بد₋

.ٝظ٤لزٚ إ٣قبٍ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ إ٠ُ اُشؽْ الأٗض١ٞ ػٖ ىش٣ن الإ٣لاط₋

:كٍف ٌعًم انجهاص انرُاسهً انزكشي

اُ٘بمغخ انحٍىاَاخ انًُىٌح ثؼذ رُي رجذأ . ػ٘ذٓب ٣ؾلض اُون٤ت ٣ٔزِئ ثبُذّ ٣ٝ٘زقت

ثئكشاص انحىصهح انًُىٌح ، روّٞ نهقُاج انقارفح، ٝهجَ إٔ رقَ انىعاء انُاقمسؽِزٜب ػجش 

اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ اُز١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُغٌش اُز١ ٣ضٝد اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ ثبُيبهخ ٝٓٞاد  

تغذج ثؼذ رُي ٣ٔش أُض٣ظ . ه٣ِٞخ ُٔؼبدُخ أ١ ؽٔٞمخ رٞعذ ك٢ ه٘بح أُٜجَ ػ٘ذ أُشأح

إ٠ُ   الإحهٍمإ٠ُ  انثشوسراخاُز٢ رلشص أ٣نبً عضءاً ٖٓ اُغبئَ ا١ُٞ٘ٔ، ٖٝٓ  انثشوسراخ

.  خاسض انجسى
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انجهاص انرُاسه9ً.

ك٢ اُغضء الأعلَ ٖٓ رغ٣ٞق اُجيٖ  ٣وغ   انجهاص انرُاسهً الأَصىي2.

٣زشًت ٖٓ :يكىَاذّ–

:انًثٍضا1ٌ.

ًزِخ ٖٓ اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ ٝاُؾٞف٤ِخ ثٜب ؿلاف خبسع٢ :انًثٍط•

:٣وّٞ أُج٤ل ثٞظ٤لز٤ٖ أعبع٤ز٤ٖ ٛٔب•

رزيٞس ُزٌٕٞ ث٣ٞنخ ٗبمغخ  ٓج٤ن٤خرٌٕٞ خلا٣ب أُج٤ل ؽ٣ٞقلاد 1.

.˝٣ٞٓب 28ر٘يِن ٖٓ أُج٤ل ًَ 

.  اُغ٘غ٤خ اُٜشٓٞٗبدإكشاص 2.
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انجهاص انرُاسه9ً.

انجهاص انرُاسهً الأَصىي2.

:يكىَاذّ–

(:فانىبقُاذً )قُاذً انثٍط 2.

ػجبسح ػٖ أٗجٞة ٣قَ ث٤ٖ أُج٤ل ٝاُشؽْ، ٣جذأ ىشكٚ اُٞاعغ ٖٓ عٜخ •

.أٓب ىشكٚ اُن٤ن ك٤لزؼ ك٢ اُشؽْ ٖٓ عٜزٚ اُؼ٤ِب. أُج٤ل

.ع12ْؽٞا٢ُ  كبُٞة٣جِؾ ىٍٞ ه٘بح •

ٝك٢ ٛزٙ اُو٘بح ٣زْ رِو٤ؼ . ٝظ٤لزٜٔب ٗوَ اُج٣ٞنبد ٖٓ أُج٤ل ئ٠ُ اُشؽْ•

.اُج٣ٞنبد ٖٓ هجَ اُؾ٤ٞاٗبد ا٣ُٞ٘ٔخ
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انجهاص انرُاسه9ً.

انجهاص انرُاسهً الأَصىي2.

:انشحى3.

.أُوِٞثخ ك٢ اُؾٌَ ٝاُؾغْ ػنٞ ػن٢ِ ه١ٞ ٣ؾجٚ صٔشح أٌُضشٟ•

.عذاسٙ ع٤ٔي ُٝٚ ثيبٗخ أعل٘غ٤خ ًض٤شح الأٝػ٤خ اُذ٣ٞٓخ•

.كبُٞةهبثَ ُلإرغبع ػ٘ذٓب ٣ؾذس اُؾَٔ ٣ٝزقَ ٖٓ عٜزٚ اُؼ٣ِٞخ ثو٘بح •

:انًهثم4.

.ثو ث٤ٖ ػ٘ن اُشؽْ ٝاُلشطرشعْ  12ه٘بح ػن٤ِخ ىُٜٞب ؽٞا٢ُ •

ٝٛٞ ٣غٔؼ ثزذكن دّ . كزؾزٚ اُخبسع٤خ روغ ٓب ث٤ٖ كزؾخ ٓغشٟ اُجٍٞ ٝكزؾخ اُؾشط•

.  اُؾ٤ل ًٔب رزْ ٖٓ خلاُٚ ػ٤ِٔخ اُغٔبع

.ثٚ ص٘ب٣ب ػشم٤خ رؼي٤ٚ هبث٤ِخ ُِزٔذد ٢ٌُ ٣ٔش اُغ٤ٖ٘ ٓ٘ٚ إ٠ُ اُخبسط ػ٘ذ اُٞلادح•

هشة ٜٗب٣خ أُٜجَ كزؾخ ٣ـي٤ٜب ؿؾبء سه٤ن ٛٞ ؿؾبء اُجٌبسح ثٚ كزؾخ أٝ أًضش  •

.رغٔؼ ثٔشٝس دّ اُؾ٤ل ٝإكشاصاد اُشؽْ إ٠ُ خبسط اُغغْ
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